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ABSTRACT

Keywords:

In survival analysis which is used in the social and physical sciences, it is usually assumed that the observed process is continuous.
Since this assumption is not appropriate for most of the survival time data structure, survival times are measured wrongly and
unreliable results are obtained for the discrete survival time data. Continuous time survival models used for the time data have
represented the structure of data in the studies regarding health sciences. The usage of the discrete time survival models in social
sciences is more common since the structure of the studied data is more appropriate for the discrete time models. In this study,
discrete time survival models are examined theoretically and were applied to “Research on Domestic Violence against Women in
Turkey, 2008” data received from Turkish Statistical Institute. In order to examine the factor effecting the duration of marriage,
discrete time survival models have been used and achieved results have been interpreted.

Cox Regression, Discrete Time Survival Maodels, Logit Model, Non-Proportional Hazards, Complementary Log-Log Model

Kesikli Yasam Siiresi Modelleri: Evlilik Siireleri Uzerine Bir Uygulama
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Anahtar
Kelimeler:

Fen ve sosyal bilimlerde kullanilabilen yasam modellerinde genellikle ilgilenilen siirecin siirekli oldugu varsayilmaktadir. Ancak
boyle bir varsayim bazi yasam verilerinin yapisina uygun olmadigindan yasam sireleri hatal olciilmekte ve kesikli yasam stiresi
verileri igin giivenilir olmayan sonuglar elde edilmektedir. Siirekli veriler igin kullanilan siirekli yasam modelleri, saghk bilimlerinde
yer alan uygulamalardaki verilerin yapisini yansitabilir. Fakat kesikli zaman verilerinin en gok kullanildigi sosyal bilimler alaninda,
mevcut verilerin yapisi kesikli modellere daha uygun oldugu icin 6zellikle bu alanda kesikli yasam siiresi modellerinin kullanimi
daha yaygindir. Bu galismada, kesikli yagsam siiresi modelleri teorik agidan incelenmis ve Tiirkiye istatistik Kurumu’ndan alinan
“Turkiye'de Kadina Yonelik Aile ici Siddet Aragtirmasi, 2008” verisine uygulanmistir. Arastirmada yer alan kadinlarin evli kalma
strelerine etki eden faktorlerin incelenmesinde kesikli yasam stiresi modelleri kullanilmis ve sonuglar yorumlanmistir.

Cox Regresyon, Kesikli Yasam Stiresi Modelleri, Logit Model, Orantisiz Tehlikeler, Tamamlayici Log-Log Modeli
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1. Giris

Yasam ¢6zimlemesi calismaya konu olan bir birimin gozlemlenmeye basladigi andan
ilgilenilen olaylr yasayana kadar gecen siire ile ilgilenen istatistiksel bir arastirma
yontemidir. Giniimizde yasam ¢dziimlemesi bir hastaligin gériilmesine kadar gecen
sureyi, bir ekipmanin bozulmasina kadar gecen siireyi ya da deprem olana kadar gecen
stireyi incelemek icin bircok alanda kullanilabilen istatistiksel bir yontem olmustur.
Basarisizlik siiresi verilerine dayanan bu arastirma yénteminin kdkeni yiizyillar 6nce
yapilan mortality (6lim) ya da yasam tablosuna dayanmaktadir. Ancak yasam
¢bzimlemesi ikinci dinya savasina kadar bir arastirma yontemi olarak ortaya
konulamamistir. Yasam coziimlemesi y6ntemi asil olarak askeri malzemelerin
bozulmalarnna kadar gecen sireler ile ilgilenilmesiyle ortaya cikmistir. Gelistirilen bu
ybntem savasin sonunda 6lim verileri (zerine yapilan calismadan basarisizlik
stiresinin ilgilenildigi calismalara kadar pek ¢ok alanda kullanilmaya baslanmis ve hizla
yayllmistir (Smith and Smith, 1972).

ilgilenilen olayin ortaya cikma zamaninin yani basarisizlik siiresinin bagiml degisken
olarak ele alindigi yasam modellerinin kullanimi Cox (1972) tarafindan gelistirilen
regresyon modeliile yayginlagmistir. Collett (1994) ve Kalbfleisch ve Prentice (1980)’in
calismalariile de ilerleme gdstermistir.

Yasam ¢6ziimlemesinin baslica uygulama alanlan,

* Egitim: Zorunlu egitimin bitmesinden itibaren tam giin egitimi birakma zamani,
ogretmenlik meslegini birakma zamani,

* Ekonomi: igsizlik ya da galisma siiresi,

= Demografi: ilk dogum zaman, ilk evlilik zaman, ilk boganma zaman,

= Psikoloji: Uyarilara tepki stiresi,

» Saghk bilimleri: Olim, hastalgin niiks etmesi, ameliyat sonrasi iyilesme siiresi,
= Aktlierya: Sigortal kalma siiresi

= Mihendislik: Makine parcalarinin bozulma stiresi

» Uluslararasi iliskiler: Savas sonrasi baris siireci

bicimindedir. Yasam c¢6ziimlemesi kullanilarak yapilan saglk bilimlerine ydnelik
cahsmalarda, hava kirliliginin 6lim (Pope ve dig.., 1995) ve AIDS (Geskus, 2000)
hastaligi Gzerine etkisi, kalp nakli bekleyen hastalarin bekleme siiresinin hayatta
kalmalan tGizerine etkisi (Crowley ve Hu, 1977) gibi cesitli konular incelenmistir. Bunun
disinda sosyal bilimlerde 6rgitsel degisim calismasinda (Hannan ve Carroll, 1981),
sigortali kalm siiresi calismasinda Usui (1994), siyaset bilimlerindeki cesitli
uygulamalarda (Box-Steffensmeier and Jones, 1997), toplumsal hareketlerin gelisimi
calismasinda (Olzak, 1989), is hareketliligi (Mills ve dig.., 2006) ve evlilik (Blossfeld ve
Mills, 2001) calismalarinda da yasam céziimlemesinden yararlanilmistir.

Cox (1972)'de yasam sliresi “yasam c¢6ziimlemesinde canli ya da cansiz bir nesnenin
belirli bir baslangic zamani ile basarisizli§i arasinda gecen siire” olarak tanimlanmistir.
Yasam modellerinin temelinde yasam siiresine etki eden faktdrlerin belirlenmesi yer
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almaktadir. Bu amacla en yaygin kullamima sahip modeller Cox orantili tehlikeler
modeli ve hizlandinlmig basansizlik stiresi modelleridir. Bu modellerde siirecin stirekli
oldugu varsayimi yapilmaktadir. Ancak bu varsayim ¢ogu yasam siresi verilerinin
yapisina uygun olmadigindan bazi calismalarda yasam sireleri kesikli olmasina
ragmen sireklilik varsayiminin saglanmasi icin sirekli yapiya dontstiriilmektedir.
Yasam siiresi kesikli oldugunda kesikli yasam siiresi modellerinin kullanilmasi daha
uygun olacaktir. Bu modeller, riskin veya bir olayin gerceklesme olasihginin
modellenmesi ile ilgilenmektedir ve stirekli yasam siresi modellerine gére baz
avantajlari vardir. Kesikli yasam siiresi modelleri, kesikli zaman araliklarinda dlciilen ve
Ozellikle klinik arastirmalarda kullanilan bircok yasam siresi verisine daha uygun
olmaktadir. Bu modeller ayrica tehlike fonksiyonunun bigiminin incelenmesine de
imkan vermektedir. Siarekli yasam siiresi icin kullanilan Cox orantili tehlikeler
modelinde ise tehlike fonksiyonunun bigimi gdzardi edilerek ilgilenilen olaya etki eden
aciklayici degiskenler incelenmektedir. Bununla birlikte, tehlike fonksiyonu ilgilenilen
olayin gerceklesip gerceklesmedigini, ne zaman ortaya cikabilecegini ve olaylarin
ortaya cikisinin zamanla nasil degistigini belirttiginden tehlike fonksiyonunun
incelenmesi yasam ¢6ziimlemesinde 6nemli bir yere sahiptir.

Bu calismanin amaci, kesikli yasam siresi modellerini inceleyerek gercek bir veri
Gzerinde uygulanabilirligini gdstermektir. Bu kapsamda makalenin ikinci bélimiinde
kesikli yasam suresi ile ilgili genel bilgiler verilerek kesikli yasam siiresi modelleri
anlatilmistir. Uciincii bolimde ise Tiirkiye istatistik Kurumundan alinan “Tiirkiye'de
Kadina Ydénelik Aile ici Siddet Arastirmasi, 2008 (TUIK, 2008)” veri kiimesindeki
kadinlarn evlilik stirelerinin incelenmesinde klasik yasam ¢6ziimlemesi yontemleri ve
kesikli yasam stiresi modelleri uygulanarak elde edilen sonuclar degerlendirilmistir.

2. Kesikli Yasam Siiresi

Yasam modellerinin gogunda ilgilenilen siirecin strekli oldugu varsayilarak modeller
olusturulmaktadir. Ancak bu varsayim kimi yasam verisinin yapisina uygun
olmamaktadir. Bu nedenle ilgilenilen siireler hatal élgiilmekte ve kesikli yagsam siiresi
verileri icin glvenilir olmayan sonuglar elde edilmektedir.

Kesikli yasam siiresi verileri iki farkli sekilde g6zlemlenebilmektedir:

1. Birinci durum, yasam surelerinin ay ya da yil gibi kesikli zaman araliklar
biciminde gruplanabildigi durumdur. Bu durumda dénem uzunluklarn pozitif
tam sayilar ile 6zetlenebilir ve béylece gegis slirecindeki (transition process)
gb6zlemler siirekli degil kesikli olmus olurlar. Yani ilgilenilen gegis stireci aslinda
strekli zamanda meydana gelmis olsa da, veriler sirekli yapida
gbzlemlenemezler. Veri kimesinde es zamanh (bagh) gozlemlerin olmasi
durumunda stiphelenilmesi gereken bu durum “aralikhi durdurma” olarak
adlandinimaktir. Fakat bazi siirekli yasam modelleri, gecislerin (transition)
yalnizca farkli zamanlarda meydana gelebilecegini varsaymaktadir. Bu nedenle
veri kimesinde ayni yasam suiresine sahip kisiler varsa, es zamanhligin gergek
olup olmadi§i ya da bu es zamanhhgin vyalnizca yasam sirelerinin
gbzlemlendigi asamada gruplandinimasindan mi kaynaklanmis oldugu
sorgulanabilir.

Alphanumeric Journal
Volume 6, Issue 2, 2018




Olmez Hosta, Ata Tutkun

Discrete Survival Time Models: An Application on Marriage Duration 380

2. Kesikli yasam sirelerinin gézlemlenebildigi ikinci durum ise, esas gecis
strecinin yapisal olarak kesikli oldugu durumdur.

Strekli veriler icin en cok kullanilan ve uygulamasi en yaygin olan sirekli yasam
modelleri, saghk bilimlerinde yeralan uygulamalardaki verilerin yapisini yansitabilir.
Fakat kesikli zaman verilerinin en ¢ok kullanildi§i sosyal bilimler alaninda, mevcut
verilerin yapisi kesikli modellere daha uygun oldugu icin 6zellikle bu alanda kesikli
yasam siresi modellerinin kullanimi daha yaygindir (Box-Steffensmeier ve Jones,
2004; Jenkins, 2005).

Kesikli zaman yaklasiminin avantajlar:

= Veriler 6zellikle geriye déniik bir sekilde toplandiginda, olay zamanlar genelde kesikli
zaman birimleri ile él¢ilar,

* Orantih olmayan tehlikelerin modellenmesi icin de kolaylik saglar,

= Kesikli verilerin modellenmesinde kolaylik saglar. Bu durum kansik veri yapilan ve
stireclerinin analiz edilebilmesi icin oldukga 6nemlidir.

= Kesikli zaman yaklasiminin dezavantajlari:

= Her bir zaman araliginda olay meydana gelene ya da durdurulana kadar gézlem dizisine
sahip olabilmek icin éncelikle veriler her bir veri icin yeniden diizenlenmelidir.

» GOzlem periyotlarn yasam sirelerinin élgtildiigli zaman araliklarinin genisliklerine gére
daha uzun ise veri seti ¢ok biiyiik bir hale gelebilir (Box-Steffensmeier ve Jones, 2004;
Jenkins, 2005).

Kesikli yasam ¢dziimlemesi yaklagimi kullanilarak yapilan calismalardan bazilan Xie ve
dig. (2003), Yang (2004), Eleuteri ve dig. (2007), Rubenbauer (2011) tarafindan
yapilan calismalardir.

2.1. Yasam Siirelerinin Kesikli Zaman Araliklan Biciminde
Gruplanabildigi Durumda (Aralikli Durdurma) Tehlike ve Yasam
Fonksiyonlan

Yasam siiresi ekseninin birbiri ile cakismayan ve sinirlarinin a0 = 0, a1, a2, a3, ..., ak
zaman noktalari oldugu ardisik araliklara bélinmis oldugu varsayilsin. Bu durumda
zaman araliklan Esitlik 1'de belirtildigi gibi tanimlanabilir:

[0 =a:a) (a;a,] (8:a] .. (& 8 = ] (1)

Bu tanimlama, (aj+;3] araliginin isaret edilen baslangi¢ tarihinden hemen sonra
basladigini ve arahgin sonundaki aj tarihinin bu arahgin icine dahil oldugunu
varsaymaktadir. Zaman araliklarinin birbirine esit uzunlukta olmak zorunda olmadigi
bu tanimda, a4, az, ..., ak zaman noktalarini yani sireleri gdstermektedir. Buna gére j.
arahigin baslangici icin yasam fonksiyonu;

P(T >a,) =1-F(a_,) = S(a_,) )

ile ifade edilmektedir. Esitlik 2'de belirtilen F fonksiyonu basarisizlik fonksiyonudur. j-
1ile j. arahgin icinde olma olasiligi ise Esitlik 3 ile verilmektedir.

P(a.<T <a) =F(a)-F(a,) = S(a_,)-S(a) 3)
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j. araligin disinda olma olasihgi
P(T >a) =1-F(a) =(a;) = s(a)) @)

biciminde ifade edilmektedir. Buna gore, kesikli tehlike fonksiyonu (discrete hazard
rate) olarak da tanimlanan aralikh tehlike fonksiyonu (interval hazard rate), h(a))) (a;-
1;3;] araliginin icinde kalma olasiligina esit olmaktadir ve Esitlik 5°'deki gibi ifade
edilmektedir:

a.,.<T<a, S(a..)-S(a.
h(a.)zﬂ(aj4<T<aj \T >aj—l):P( j1 J):l_ ( 1.1) ( J) 5)

: o> aj;) S(a;4)

Aralikh tehlike fonksionu kosullu olasilik oldugu icin deger arahgi 0 ile 1 arasindadir
[0<h(a)<1]. Buna gore de kesikli tehlike fonksiyonu, strekli tehlike fonksiyonundan
farkh olmaktadir.

Esitlik 1" de verilen zaman araliklari tanimi temel olarak esit uzunlukta olmayan zaman
arahiklan icin kullanilsa da, uygulamada araliklarin bir hafta ya da bir ay gibi esit
uzunlukta oldugu varsayllmaktadir. Bu durumda zaman araliklari pozitif tam sayilarile
gosterilebilir. (a;.1;3;] arali§i a=1,2,3,... dederleri icin (a;1,a] seklinde yeniden
tanimlanarak j. araligi temsil edebilir. Boylece kesikli tehlike arani h(a;) yerine hgj)
olarak gosterilebilir.

Araliklarin birbirine bir birim uzaklkta oldugu durumda, yasam olasihgi j. araligin
sonuna kadar her bir aralik icin olayin meydana gelmemesi olasiliklarindan
olusmaktadir. Ornegin; 3. aralikta yasam olasilig, Ss = (1. aralikta yasam olasiligi) x (1.
aralikta yasadigi bilindigine gore 2. aralikta yasama olasihgi) x (2. aralikta yasadig
bilindigine gore 3. aralikta yasama olasiligi) biciminde hesaplanir. Bu hesaplamanin
genellestirilmis bigimi Esitlik 6 ile verilmistir:

S(j)=S;=(@1-h)@A-h,)..A-h;,)A-h;) = ﬁ(l—h ) (6)

Esitlik 6'da aralikli tehlike fonksiyonlarina gére yazilan S(j) kesikli yasam fonksiyonunu
ifade etmektedir. Tehlike oraninin zaman iginde sabit oldugu yani yasam sirelerinin
geometrik dagilima sahip oldugu 6zel durumlar igin (6rnegin bitin j degerleriicin h=h
oldugunda) yasam fonksiyonu Esitlik 7'de verilmistir:

S; =(@-h)’ (7)
Kesikli zamanh dagihm fonksiyonu ise;
i
F(i) =F =1-S() =2-] [ (-h,). (8
k=1

bicimindedir Aralikli durdurma durumunda kesikli zamanh yogunluk fonksiyonu f(j), j.
arahgin icinde kalma olasihgidir ve Esitlik 9 ile gdsterilir:

£()=P(a,, <T<a,) =5(j-1)-S() = (ﬁ—l}(n ©

|

Bu nedenle, kesikli zamanh yogunluk fonksiyonu j-1 araliinin sonuna kadar hayatta
kalma olasihgini ifade etmektedir. Kesikli zamanli yogunluk fonksiyonunun deger
arahgi 0 ile 1 arasindadir (Os f(j) <1) (Box-Steffensmeier ve Jones, 2004; Jenkins,
2005).
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2.2. Yasam Siiresinin Kesikli Oldugu Durumda Tehlike ve Yasam
Fonksiyonlari

Yasam sirelerinin yapisal olarak kesikli oldugu durumda; t yasam siiresi Esitlik 10 ile
tanimlanan f(j) olasihigina sahip kesikli rastlanti degiskenidir

f()=f=P(T=)). (10)

Esitlik 10'da j pozitif tam sayilar kiimesinin bir elemanidir. j'nin esit uzunluktaki
araliklar seklinde ifade edildigi yasam surelerinin kesikli zaman aralklar biciminde
gruplanabildigi (aralikh durdurma) durumunun aksine bu yaklasimda j ddénguleri
indekslemektedir. Ancak her iki durumda da yasam sireleri icin pozitif tam sayilar
kullanildigindan ayni gosterimler kullanilmaktadir. j déngisi icin kesikli zamanh
yasam fonksiyonu (5j) ile gdsterilmektedir ve Esitlik 11°de verildigi gibidir:

S(j)=P.(T=))=> f. ()
k=j

j dongisindeki kesikli zamanh tehlike orani, h(j), j zamanindaki olayin kosullu
olasiligidir. Bu oran Esitlik 12 ile ifade edilmektedir:

h(j)=P,(T=j\sz)=%. (12)

Kesikli zamanh yasam fonksiyonun, stire degiskeninin esit uzunlukta araliklar olarak
gruplandinldi§i durumdaki yasam fonksiyonuna benzer bicimde yazilmasi cogu
durumda daha bilgi verici ve dogru olmaktadir. Bu durumda yasam fonksiyonu Esitlik
6'da verilmis oldugu gibi ifade edilmektedir. Kesikli zamanh basarisizlik fonksiyonu ise
Esitlik 8 ile ile yazilmaktadir. Benzer sekilde kesikli zamanl yogunluk fonksiyonu f(j)
aralikli  durdurma durumundaki yogunluk fonksiyonuna benzer sekilde
yazilabilmektedir (Box-Steffensmeier ve Jones, 2004; Jenkins, 2005).

2.3. Yasam Coézimlemesinde Kesikli Zaman ile Siirekli Zaman
Arasindaki iliski

Kesikli zaman yaklasiminda, Esitlik 6'dan yararlanilarak;
i
logS(j) = log(1-h,) (13)
k=1

elde edilir. h'nin kiigtik degerleri icin 1. dereceden Taylor serisi yaklasimi kullanilarak
Esitlik 14°deki gibi elde edilebilir:

log(2-h,) =-h, (14)
Esitlik 13 yeniden diizenlenir ise;
j
logS(j) =D h, (15)
k=L

elde edilir.

Esitlik 11 sirekli zamanh durum ile karsilastinldiginda, kesikli tehlike oranlan
Gizerinden toplam ile sirekli tehlike oranlarn Gzerinden integral arasindaki paralellik
formiilize edilirse Esitlik 16 elde edilmektedir:

logS(t) = -H(t) = j 0(u)du (16)
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Esitlik 16°ya gtre hk degeri kiiciildiikce kesikli zamanl tehlike orani hj strekli zamanl
tehlike orani B(t)’'ye daha cok yaklasir. Buna bagh olarak da kesikli zamanh yasam
fonksiyonu, stirekli zamanlh yasam fonksiyonuna yaklasma egilimi g6sterir.

Kesikli zaman ile stirekli zaman arasinda kesin bir ayrnim yapilamamaktadir. Bu nedenle
cahsmalarda hangi veri tiérl (kesikli-strekli) ile calisilacagina karar vermek
zorlasmaktadir. Genel olarak yasam stresini yaratan davranissal sireg ile verilerin
kaydedildigi strecin yapisina bakarak calismanin yapilacagi veri tiirtine acik bir sekilde
karar verilebilmektedir. Sosyal bilimlerde genel olarak (izerinde calisilan davranigsal
stire¢ strekli zaman biciminde meydana gelmektedir ve sire uzunluklar
gruplandinimis veri biciminde kaydedilmektedir. Bu calismalarda giin ya da saat birimi
ile kaydedilen veriler dahil olmak U(zere bitin veriler gruplandinimis olarak
kaydedilmektedir. Bu nedenle, asil énemli olan konu siire uzunluguna goére
gruplandinimak icin kullanilan aralk uzunlugu olmaktadir (Jenkins, 2005).

Eger calisma doneminin basladigi gtin/ay/yil biliniyorsa ya da birimin son olarak
g6zlemlendigi giin/ay/yil biliniyorsa ve donem uzunlugu birkag ay ya da yil ise bu
durumda yasam siiresinin siirekli rastlanti degiskeni olarak diisiintilmesi daha dogru
olmaktadir. Ancak, dénem uzunluklarinin yalnizca birkag giin olmasi durumunda
yasam sirelerinin gidn birimi ile gruplandinlarak kaydedilmesi ve aralikh durdurma
olarak dlcilebilen bir 6zelligin secilmesi daha anlamh olmaktadir. Bu 6zellik segilirken
es zamanl yasam sirelerinin varlhigi da dikkate alinmalidir. Es zamanh gézlemlerin
fazla olmasi, 6zellik segilirken yasam siirelerinin de dikkate alinmasi gerektigine isaret
edebilir. Gruplama etkileri ile ilgili ilk calismalar Bergstrom ve Edin (1992), Petersen
(1991) ve Petersen ve Koput (1992) tarafindan yapilmistir (Box-Steffensmeier ve
Jones, 2004; Jenkins, 2005).

2.4. Kesikli Yasam Siiresi Modelleri

Kesikli yasam siiresinin modellenebilmesi icin temel olarak iki model ele alinmaktadir.
Bu modellerden ilki yasam siiresinin yapisal olarak kesikli oldugu durumlarda da
kullanilan tamamlayici log-log modelidir (complementary log-log model). Bu model
stirekli yasam stiresinin modellemesinde kullanilan orantili tehlikeler modelinin kesikli
yasam siresinin modellenmesindeki karsihgidir. Diger model ise, yasam sirelerinin
yapisal olarak kesikli oldugu durumlar icin gelistirilen ancak yasam sirelerinin kesikli
zaman araliklari biciminde gruplanabildigi durumda (arahkh durdurma) da
kullanilabilen logit modeldir. Bu model ile basarisizlik odds’larinin orantili tahminleri
de elde edilebilmektedir. Bu bélimde modellerin incelenebilmesi icin esdegiskenlerin
sabit oldugu varsayilacaktir.

Tamamlayici log-log modeli

Elde edilen yasam siresi verileri aralikli durdurulmus veya araliklarla gruplandiriimis
olmasina ragmen, sirekli yasam maodelleri B(t, X) bicimindeki tehlike orani ile ifade
edilmektedir. Bu durum, bazi zaman araliklarinin icinde kalan yasam stirelerinin kesin
olarak bilinememesine neden olmaktadir. Tamamlayici log-log modeli kullanilarak,
yasam siresi verisinin yapisina uygun sirekli tehlike oranini tanimlayan bir parametre
tahmini elde edilir. Esitlik 17 ile tanimlanan aj zamanindaki yasam fonksiyonu,
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S(aj,X):exp{ —J‘jO(u,X)du}. (17)

bicimindedir. Orantili tehlikeler varsayiminin saglandigi distnulirse,
0(t, X) =0, (t)e” =0, (t)r (18)

elde edilebilir. Esitlik 18'de B X =, +B,X, +B,X, +...+ B, X, ve A=exp(BX) dir. Buna
gore yasam fonksiyonu Esitlik 19°daki gibi yeniden yazilabilir:

S(a;, X) = epo 0, (t)kdu} = exp{ xj 0, (t)du] =exp[-H}1 |. (19)

Esitlik 19'da HjEH(aj)zfeo(u,X)du seklinde elde edilmektedir. Buna gbre aj
0

zamanindaki temel yagam fonksiyonu Sy (a;) =exp(-H;) biciminde yazilabilmektedir.
Kesikli zaman aralikh tehlike fonksiyonu, h(a;,X)=h;(X) Esitik 20 ile

tanimlanmaktadir:

S(a;,,X) -S(a;, X) —1— S(@;,X) =1-eXP[7M(Hj-1 ) Hi)] (e0)

i) = S@a,3,X) S@,,,X)

(Jenkins, 2005). Esitlik 20'nin logaritmasi alininca log(1- h;(X)) =A(H;, - H)) esitligi
elde edilmektedir. Bu esitlik tekrar diizenlenirse log(-
Iog[?»(Hj_l-HJ.)])=[3'X+Iog(Hj -H;,) olur. Benzer olarak (a1, &) aralig icin kesikli
zaman aralikli temel tehlike orani,

1-hy; =exp(H;, -H)) (21)
biciminde elde edilir. Esitlik 21°in logaritmasi alinip dizenlenirse;

log[ -log(L- hy;) ]=log(H; - H,,) = log| [ 6,(u)du | =7, (22)

ajq
elde edilir. Esitlik 22'de v; (a;1, &) araligin sonundaki Jbl'_'lt[JnIegtlriImig tehlike orani (
0,(t) ) ile arahgin basindaki tehlike orani farkinin logaritmasini ifade etmektedir. Bu
ifade daha 6nce h(a;, X) olarak ifade edilen tehlike orani yerine kullanildi§inda, aralikh
tehlike oraniicin;

log(-log[1-h;(X) ) =pX +7, (23)
h(a;,X) =1—exp[—exp([3'x+yj)] (24)

yazilabilir. Log(-log(.)) dénisiimii tamamlayicl log-log dénisiimi olarak adlandirihir.
Bu nedenle kesikli zamanh orantili tehlikeler modeli genellikle “cloglog modeli” olarak
adlandinlr (Box-Steffensmeier ve Jones, 2004; Jenkins, 2005).

Eger biatdan araliklar esit uzunlukta ise, zaman araliklanini aralik numaralan yerine
dogrudan her bir araliginin sonundaki zaman ile gdsterebiliriz. Bu durumda kesikli
zamanli tehlike orani,

h(j,X) =1-exp[ -exp(BX +7)) | (25)

bicimindedir. Esitlik 25'den de gortilebilecegi gibi cloglog modeli, belirli bir dogrusal
baglanti fonksiyonunun genellestirilmis bigcimidir. Aralikli durdurulmus yasam verileri
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kullanilarak yapilan tahminler regresyon katsayilarinin (B) ve parametrelerinin (v;)

tahminlerinin elde edilmesini saglar. B katsayilar stirekli zamanh tehlike fonkiyonunu
0(t) =0,(t)exp(BX)) tammlayan katsayilar ile aymidir. Ancak, temel tehlike
fonksiyonunu tanimlayan parametreler ek varsayimlar olmadan belirlenemezler. Bu
varsayimlardan ilki regresyon parametrelerinin (3;) biittinlestirilmis tehlike fonksiyonu
degerleri arasindaki farki g@stermesidir. ikinci varsayim ise, regresyon
parametrelerinin (B;) her bir aralik icinde farkli tehlike fonksiyonu yapilarina sahip
olmasidir. Basgka bir ifade ile regresyon katsayilari bir araliktaki tehlike oraninin
zamana bagimh modelini 6zetlemektedir. Ancak bu model siirekli zamanh tehlike
orani igin ilave varsayimlar olmaksizin kesin bir bicimde belirlenememektedir.

Regresyon katsayilar Gzerine konulan kisitlamalar kesikli zamanh modellerin
dogrudan parametrik orantili tehlikeler modeline karsilik gelmesine neden olabillir.
Ancak uygulamada genellikle regresyon katsayilarn (zerine yukarida deginilen
kisitlamalar getiriimemektedir. Bunun yerine uygulamalarda regresyon katsayilar
surekli zamanli tehlike orani yerine kesikli zamanh tehlike oranindaki zamana
bagimlihgr belirtmektedir. Baska bir ifade ile araliklar arasindaki regresyon
katsayisinin degisimi parametrik bir fonksiyonel bicim kullanilarak elde edilir.

Tamamlayicl log-log modeli, strekli zamanl model ve aralikli durdurulmus yasam
suresi verileri ile uyumlu tek model degildir. Sueyoshi (1995) arastirmasinda, izleyen
baslikta verilen lgjistik tehlike modelinin, log-lojistik dagilima sahip olan siirekli
zamanli modeli ile uyumlu olabilecegini géstermistir (Jenkins, 2005).

Logit model

Yasam siirelerinin yapisal olarak kesikli oldugunda, sonuclarin yorumlanmasinda fark
olsa da onceki baslikta deginildigi gibi tamamlayici log-log modeli kullanilabilir.
Alternatif olarak yasam siireleri kesikli oldugunda uygulamada genellikle orantili odds
modeli (proportional odds model) olarak adlandirilan model kullaniimaktadir. Bu
modelde odds oranlarn tehlike oranlarina isaret etmektedir (Box-Steffensmeier ve
Jones, 2004; Jenkins, 2005).

Yasam siirelerinin aylik olarak kaydedilmis olmasi durumunda, orantili odds modeline
gore j ayindan bir dnceki ayin sonuna kadar hayatta kalma olasihgini veren goreli
(relative) odds orani Esitlik 26 ile ifade edilmektedir

h(jX) _ { hy (i)
Lh(jX)  [1-hy())

}GXD(B'X) (26)

Esitlik 26'da h(j,X) j ayi icin kesikli zamanh tehlike oranini, hg(j,X) ise temel tehlike
oranini géstermektedir. Verilen bir zamanda gecis yapmanin géreli odds orani iki
bilesenin toplami olarak ifade edilmekte ve Esitlik 27°'deki gibi elde edilmektedir. Bu
bilesenlerden ilki bitldn birimler icin ortak olan géreli odds orani, ikincisi ise birime
0zgl 6lceklendirme faktoriadar.

SR h(j, X) :
logit|h(},X)|=log| ——- [=a. +B X 27
git[h(j, X)] g[l_h(j,x)} i +B (27)
Esitlik 27'de a; =logit[h,(j)] olarak tamimlanmaktadir ve Esitlik 28'deki gibi de

yazilabilir:
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. 1
h(j,X) = - 28
(%) 1+exp(- a;- BX) (28)

Esitlik 28 ile verilen model lgjistik tehlike modeli ya da logit model olarak adlandirilir.
Bu model genisletilerek orantii odds modeli elde edilmektedir. Teorik olarak aj
degiskeni yasam stiresinin 6lcildigi her bir ay icin farkli degerler alabilir. Ancak,
genellikle aj'deki degisimin yapisi j degiskeninin bazi fonksiyonlan kullanilarak
tanimlanir (Box-Steffensmeier ve Jones, 2004; Jenkins, 2005).

Kesikli zaman modellerinde siire bagimhliginin modellenmesi icin
kullanilan fonksiyonlar

Sire bagimhhg modelde kullanilan parametrelerin zamanin bir fonksiyonu olmasi
anlamina gelmektedir. Sire bagimhligina érnek olarak asagida acgiklanan durumlar
verilebilir:

* rlog(j) fonksiyonu ile r>0 iken tehlike orani monoton olarak arttigindan, r<0 iken
monoton olarak azaldigindan ve r=0 oldugunda sabit kaldigindan siirekli zamanh
Weibull modelinin kesikli zamandaki benzeri olarak distinilebilir. Bu model lojistik

tehlike modeli ile birlestirildiginde, elde edilen model |Ogit[h(j,X)]= rlogj+B X olur.

Bu modelde r parametresi 3 vektériindeki sabit terim ve egim parametreleri ile birlikte
tahmin edilebilen bir parametredir.

* Bicim parametreleri z1, z2, z3,.., zp olan zamanin p. dereceden polinom fonksiyonu
Zj+ 2, + 2, + .+ ijp ile verilsin. Zamanin karesel fonksiyonunda (p=2 oldugunda)
aralik tehlike orani U biciminde ya da ters U biciminde olmaktadir. Bu model cloglog
tehlike modeli ile birlestirildiginde elde edilen model cloglog[h(j,X)]= z,j+2,j+p X

olur. Elde edilen modelde, z: ve zz parametreleri B vektériindeki sabit terim ve egim
parametreleri ile birlikte tahmin edilebilen bir parametredir.

Ornegin, aylarin ayni tehlike oranina sahip oldugu ancak tehlikenin gruplar arasinda
degisken oldugu parcali sabit model verilsin. Bu model lgjistik tehlike maodeli ile
birlestirildiginde, elde edilen model cloglog[h(j,X)]=v,D,+7,D, +...+v,D;+ BX
olur. Burada Dy, j=Il iken 1 degerini alan, j'nin diger bitiin degerleri icin 0 degerini alan
iki sonuglu bir degiskendir. Ornegin arastirmaci her bir araliga ya da aralik gruplarina
karsilik gelen kukla degiskenler olustursun. Bu durumda, modelin tamaminin tahmini
yapilirken B vektérl sabit terim icermez aksi halde model esdogrusal olur. Alternatif
olarak sabit terim modelde yer alirsa, kukla degiskenlerden biri modelden cikarilabilir
(Box-Steffensmeier ve Jones, 2004; Jenkins, 2005).

Tehlike fonksiyonunun bigiminin segilmesi siirekli zamanli modellerde arastirmacinin
farkli parametrik fonksiyon bicimlerini secebilmesi gibi kesikli zaman modellerde de
arastirmaciya baghdir. (Box-Steffensmeier ve Jones, 2004; Jenkins, 2005).

Uygulamada, cloglog ve logit modelleri ayni siire bagimlihgi 6zelliklerini tasimaktadir.
Bu modellerde tehlike oranlan géreceli olarak kiiciik oldugu sirece ayni aciklayici
degisken degerleri benzer tahminlerin elde edilmesini saglamaktadir. Bu durumun
nedeni Esitlik 29 ile agiklanmaktadir:

logit(h) = log [%} — log(h) — log(1— h) (29)

Esitlik 29°'da h —0 iken logaritma (1-h) degeri de 0'a yaklasir. Yani, tehlike orani h'nin
kiclk degerleri icin logit (h) degeri log(h) degerine yaklasir (logit (h)=log(h)).
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Yeterince kigik tehlike oranina sahip olundugunda, siire bagimhhgr dogrusal bir
fonksiyon ise orantili odds modeli tehlike oraninin logaritmasinin bagimli degisken
oldugu model ile benzer sonuclar verir. Buna gére, B nin kesikli zamanl orantili tehlike
modelden elde edilen tahmini log(8)'nin dogrusal bir fonkiyona sahip oldugu siirekli
zamanl modelden elde edilen tahmine karsilik gelmektedir (Box-Steffensmeier ve
Jones, 2004; Jenkins, 2005).

3. Uygulama

3.1. Veri Yapisi

Bu béliimde Tiirkiye istatistik Kurumundan alinan “Tiirkiye'de Kadina Ydénelik Aile ici
Siddet Arastirmasi, 2008 (TUIK, 2008)” verilerinin bir bélimi diizenlenerek incelenen
modellere uygulanarak, sonuclar degerlendirilmistir.

Ergdcmen ve dig. (2009)'da belirtildigi gibi “Turkiye'de Kadina Yonelik Aile ici Siddet
Arastirmasi 2008 (TUIK, 2008)” galismasi “kadinlarin yasadigi aile igi siddetin
blydklagd, icerigi, neden ve sonuglari ile risk faktérlerinin anlasiimasi amaciyla tlke
capinda yaritdlmis kapsamh bir arastirmadir”. Kadina yoénelik aile igi siddet cok
boyutlu bir sorundur. Sadece kadinlan degil, cocuklarini, ailelerini ve toplumu da
ilgilendirmektedir. “Kadina yonelik siddetle daha etkili bir sekilde miicadele etmek igin
hedeflenen politika ve programlarin olusturulmasina ve mevcut politika ve
programlarin gelistiriimesine imkan saglamak ve kadina ydnelik siddet ile ilgili tlke
diizeyinde veri olusturmak amaci ile Tirkiye istatistik Kurumu tarafindan yapilan
arastirmanin kapsaminin, Tarkiye sinirlari dahilinde bulunan tim yerlesim yerlerindeki
hanehalklari, kapsanan kitlenin ise hanede bulunan kadinlar” oldugu arastirmada
belirtilmistir. Diinya Saglik Orgiti'nin “Multi-country Study on Women's Health and
Domestic Violence Against Women (Garia-Moreno ve dig., 2005)” calismasinda
kullanilan anket soru kagidi Tirkiye'ye uyarlanarak 2008°deki arastirmada
kullanilmistir. Ankette kullanilan kitle, 6rneklem bilgilerine, anket sorularina ve
uygulanmasina iliskin detayl bilgilere yer verilmistir.

Bu calismada evlilik siiresi yagsam siresi olarak ele alinarak, yasam ¢dziimlemesi
yontemleri ile incelenmistir. TUIK verisi ayrintili bir bicimde incelenerek yasam
¢coziimlemesi yontemleri kullanilacak bicime dontstarilmustir.

TUIK tarafindan yapilan calismada %86’'lik bir cevaplama orani ile 12.795 kadin ile
gorisitlmustir. Calismamiza ilk evliligini yapan kadinlar icinden evlilik stiresi 10 yil ve
daha az olanlar dahil edilmis, eksik gdzlemlerin ¢gikarilmasi ile yasam ¢6ziimlemesi igin
incelenebilen drneklem biyikligid 2627 olarak belirlenmistir. Calismada yer alan
analizler icin SPSS ve STATA programlarindan yararlaniimistir.

Yapilan bu calismada kadinlann ilk evlilikleri ele alinmistir. Calismaya konu olan
kadinlar icin evlilik strelerini etkileyen faktorler incelenmistir. Calismada, evlilik
streleri (yil) yasam siiresi olarak alinmistir. Bosanma durumu ise basarisizlik olarak
ifade edilmistir. Bosanma durumunun gerceklesmedigi gozlemler durdurulmus olarak
tanimlanmistir. Durdurulmus gozlemler icin evlilik tarihinden calismanin yapildig
2008 yilina kadar olan siire yasam siiresi olarak tanimlanmistir. Calismaya dahil edilen
2627 kadindan 77'sinde (%2.9) basarisizlik ve 2550'sinde (%97.1) durdurma
gozlenmistir. Uygulamada kadinin evlendigi yas (kadin yas), erkegin evlendigi yas
(erkek yas), arastirmanin uygulandig bdlgeler (bdélge), yerlesim yeri, diizenli olarak
cahsilan is (kadin_is), elde edilen kazancg ya da gelir (kadin_gelir), rahatlkla ziyaret
edilebilecek yakinlikta aile (yakinda aile), nikah tird, kadinin evlilige rizasi (evlilige nza),
evlenilirken alinan baslk parasi (baslik parasi), esin diizenli olarak calistigi is (erkek is),
esin baska bir kadin ile iligskisi olmasi (iliski), esin kadinin arkadaslarnyla gériismesini
kisitlamasi (arkadas), esin kadinin ailesi ile gériismesini kisitlamasi (aile), esin kadin
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Akrabalik

Degisken Diizeyleri Toplam Denek Sayisi (n) % Olay Sayisi

Discrete Survival Time Models: An Application on Marriage Duration 388

istemedigi halde gelirini elinden almasi (elden gelir alma), esin karsini
korkutmasi/tehdit etmesi (tehdit), kadinin esi ile akrabalik durumu (akrabalik), cocuk
sayisi (cocuk), esin alkol kullanmasi (alkol), esin kumar oynamasi (kumar), esin
uyusturucu kullanmasi (uyusturucu), yasanilan siddet olayr sonucunda polise
basvurulma durumu (polis), kadinin egitim dizeyi (kadin_egitim), kadinin sosyal
glvenlik durumu (kadin sosyal glvenlik), erkegin egitim duizeyi (erkek_egitim),
erkegin sosyal giivenlik durumu (erkek sosyal giivenlik) ve kadinin esinden siddet
gbrmesi (siddet) degiskenleri ele alinmistir. Bu degiskenler Tablo 1'de verilmistir.

Durdurulmus

Denek Sayisi
7-17 373 14.2 14 359
18-25 1867 711 52 1815
26-30 298 11.3 8 290
31-35 68 2.6 2 66
36+ 21 0.8 1 20
7-17 12 0.5 2 10
18-25 1382 52.6 41 1341
26-30 981 37.3 25 956
31-35 183 7.0 3 180
36+ 69 2.6 6 63
Bati 714 27.2 26 688
Glney 248 9.4 8 240
Merkez 607 23.1 24 583
Kuzey 344 13.1 6 338
Dogu 714 27.2 13 701
Kent 2090 79.6 65 2025
Kir 537 20.4 12 525
is Yok 2506 95.4 71 2435
is Var 121 4.6 6 115
Gelir Yok 2155 82.0 34 2121
Gelir Var 472 18.0 43 429
Resmi 66 2.5 8 58
Dini 81 3.1 10 71
Resmi ve Dini 2480 94.4 59 2421
Riza Yok 66 2.5 9 57
Riza Var 1038 39.5 24 1014
Cevapsiz 1523 58.0 44 1479
Yok 196 7.5 3 193
Var 2431 92.5 74 2357
Yok 769 29.3 10 759
Var 1858 70.7 67 1791
is Yok 855 32.5 50 805
is Var 32 1.2 2 30
Cevapsiz 1740 66.2 25 1715
Yok 2430 92.5 34 2396
Var 109 4.1 29 80
Olabilir 26 1.0 8 18
Cevapsiz 62 2.4 6 56
Kisitlamaz 2261 86.1 46 2215
Kisitlar 366 13.9 31 335
Kisitlamaz 2393 91.1 41 2352
Kisitlar 234 8.9 36 198
Cevapsiz 2536 96.5 58 2478
Evet 91 3.5 19 72
Yok 2504 95.3 51 2453
Var 123 4.7 26 97
Yok 2211 84.2 67 2144
Var 213 8.1 5 208
Cevapsiz 203 7.7 5 198
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Toplam Denek Sayisi(n) %  Olay Sayisi Durdurulmus

Denek Sayisi
Yok 468 17.8 27 441
Kiz cocuk 684 26.0 15 669
Erkek cocuk 878 33.4 26 852
Hem kiz hem erkek ¢ocuk 597 22.7 9 588
Kullanmiyor 2418 92.0 51 2367
Kullaniyor 209 8.0 26 183
Oynamiyor 2587 98.5 62 2525
Oynuyor 40 1.5 15 25
Kullanmiyor 2610 99.4 66 2544
Kullaniyor 17 0.6 11 6
Basvurulmadi 824 31.4 47 777
Basvuruldu 29 1.1 9 20
Cevapsiz 1774 67.5 21 1753
ilkokul 1342 51.1 35 1307
Ortaokul+ilkégretim 338 12.9 13 325
Lise 655 24.9 18 637
Universite 292 11.1 11 281
Yok 2333 88.8 58 2275
Var 294 11.2 19 275
ilkokul 810 30.8 24 786
Ortaokul+ilkégretim 391 14.9 18 373
Lise 906 34.5 19 887
Universite 505 19.2 13 492
Cevapsiz 15 0.6 3 12
Yok 590 22.5 13 577
Var 1875 71.4 43 1832
Bilinmiyor 162 6.2 21 141
Yok 1772 67.5 20 1752
Fiziksel 556 21.2 34 522
Fiziksel/Cinsel 214 8.1 20 194
Cinsel 85 3.2 3 82

Tablo 1. Kullanilan degiskenler ve diizeyleri

3.2. Klasik Yasam Coziimlemesi Sonuclari

Klasik yasam co6zimlemesi y6ntemlerini kullanmadan &6nce orantili tehlikeler
varsayiminin incelenmesi kullanilacak test istatistiklerine ya da modellerine karar
vermede ©Onemlidir. Belirli bir degisken icin Schoenfeld artiklarn ile bireylerin
basarisizlik siirelerinin ranki arasindaki korelasyon kullanilarak orantili tehlikeler
varsayimi incelenebilmektedir (Kleinbaum ve Klein, 2005). Bu galismada da orantili
tehlikeler varsayimi Schoenfeld artiklan ile yasam siiresinin ranki arasindaki
korelasyon testi ile incelenmistir. Bu test istatistigi icin yokluk hipotezi “orantili
tehlikeler varsayimi saglanmaktadir” bicimindedir. Yerlesim yeri (p=0.0024), baslk
parasi (p=0.0154), kiz cocuk (p=0.0024), erkek cocuk (p=0.009) alkol (p=0.046)
degiskenleri icin orantili tehlikeler varsayiminin saglanmadigi, diger degiskenler icin
ise varsayimin saglandigi (p>0.05) sonucuna ulasiimistir.

Yasam egrileri arasindaki farklihgin olup olmamasi durumu orantih tehlikeler
varsayimini  saglayan degiskenler icin log-rank testi, varsayimi saglamayan
degiskenler icin Breslow testi kullanilarak incelenebilir. Bu testler icin degiskenler tek
tek ele alinir ve degisken diizeyleri arasinda fark olup olmadigi incelenir. Bu gcalismada
da orantisiz tehlikelere sahip degiskenler icin log-rank yerine Breslow testi
kullanilmistir. Bu testlerin sonucglarina goére erkek yas (p=0.002), kadin gelir (p=0.000),
nikah tard (p=0.000), evlilige nza (p=0.000), erkek is (p=0.000), iliski (p=0.000),
arkadas (p=0.000), aile (p=0.000), elden gelir alma (p=0.000), tehdit (p=0.000), cocuk
(p=0.000), alkol (p=0.000), kumar (p=0.000), uyusturucu (p=0.000), polis (p=0.000),
kadin sosyal giivenlik (p=0.000), erkek egitim (p=0.001), erkek sosyal gilivenlik
(p=0.000), siddet (p=0.000) ve yakinda aile (p=0.002) degiskenlerinin dlzeyleri
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arasinda yasam olasiliklar agisindan %895 giiven diizeyinde fark oldugu gorilmastdr.
Diger degiskenlerin diizeyleri arasinda yasam olasiliklarn agisindan anlamli bir farkhlik
gorilmemistir.

Yasam modellerinden Cox regresyon modeli veri icin uygulanabilir. Ancak bu model
orantih  tehlikeler varsayimina sahiptir ve ilgili varsayiminin incelenmesi
gerekmektedir. Verinin tamami icin orantih tehlikeler varsayimi test edildiginde
p=0.022 olarak elde edildiginden orantili tehlikeler varsayiminin %95 giiven diizeyinde
saglanmadigi sonucuna ulasiimistir. Bu nedenle, orantih tehlikeler varsayimi
saglanmadigindan klasik yasam maodellerinden olan Cox regresyon ¢dziimlemesinin
sonuclarini kullanmak yaniltici sonuclar elde edilmesine neden olabilir. Bu durumda
Cox regresyon modeli yerine tabakalandirnlmis ya da genisletilmis Cox regresyon
modeli kullanilabilir. Ancak, orantili tehlikeler varsayimini saglamayan cok fazla
degisken oldugu icin orantisiz tehlikeler icin kullanilabilen tabakalandinlmis Cox
regresyon modelinin kurulmasinda giclikler olmaktadir. Clinki verinin 10 tabakadan
olusan gruplara ayrilmasi bilgi kaybina neden olmaktadir. Genisletilmis Cox regresyon
modelinde 6zellikle birden fazla aciklayici degiskende orantisiz tehlikeler gériiliiyorsa,
zamanin fonksiyonunu belirlemek icin kesin kurallar bulunmamaktadir. Bu nedenle
buradaki kullanimi uygun olmayacaktir.

Veri yapisi kesikli oldugundan ve Cox regresyon modeli ve uzanimlarini kullanmak
dogru olmadigindan kesikli yasam modellerinin kullanimini uygundur.

3.3. Kesikli Yasam Siiresi Modeli Sonuclari

Verilere kesikli yasam siiresi modellerinden tamamlayici log-log ve logit modeler
uygulanmis ve sonuclar elde edilmistir. Modellerin anlamhligini test etmek igin
olabilirlik orani (LR) test istatistigi kullanilmis ve tim modellerin istatistiksel olarak
anlamli oldugu (p < 0.05) gorialmistir. Model seciminde ise yéntemleri karsilastirmak
icin Akaike Bilgi Kriteri (AIC) ve Bayesci Bilgi Kriteri (BIC) kullanilmis ve elde edilen
sonuclar Tablo 2°de verilmistir:

Model -2Log(L) AIC BIC
Tamamlayici Log-Log 293.3 419.26 789.20
Logit 295.6 421.58 791.53

Tablo 2. Kesikli yasam siresi modellerinin karsilagtiriimasi

Tablo 2 incelendiginde AIC ve BIC degerlerine gore aralarinda ok buytk farklihklar
olmamakla birlilkte tamamlayici log-log modelininin en uygun model oldugu
gorilmektedir. Buna gore tamamlayici log-log modeline ait sonuclan yorumlamak
daha dogru oldugundan madele ait sonuclar Tablo 3'de verilmistir.
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Degisken B Std. hata p-degeri exp(B) P icin giiven araliklari
Yil(2) -0.600 0.577 0.298 0.549 -1.730; 0.530
Yil(3) -2.067 0.810 0.011* 0.127 -3.656;-0.479
Yil(4) -2.168 0.850 0.011* 0.114 -2.836; -0.503
Yil(5) -1.173 0.666 0.078 0.309 -2.480;0.133
Yil(6) -1.421 0.748 0.057 0.241 -2.887;0.044
Yil(7) -1.511 0.781 0.053 0.221 -3.040; 0.019
Yil(8) -0.967 0.663 0.144 0.380 -2.266; 0.332
Yil(9) -0.973 0.766 0.204 0.378 -2.474;0.528
Yil(10) -2.328 0.852 0.006* 0.097 -3.998; -0.658
Kadin Yas(2) 0.678 0.462 0.143 1.069 -0.229; 1.584
Kadin Yas (3) 0.316 0.698 0.650 1.372 -1.051; 1.683
Kadin Yas (4) 0.573 1.033 0.579 1.773 -1.452; 2.598
Kadin Yas (5) 0.834 1.725 0.629 2.303 -2.547;4.216
Erkek Yas(2) -3.668 1.215 0.003* 0.026 -6.048; -1.287
Erkek Yas (3) -3.492 1.228 0.004* 0.030 -5.899; -1.085
Erkek Yas (4) -3.879 1.433 0.007* 0.021 -6.687;-1.072
Erkek Yas (5) -3.856 1.658 0.020* 0.021 -7.106 ; -0.606
Bdlge(2) -1.104 0.582 0.058 0.332 -2.244;0.037
Bdlge(3) -0.010 0.421 0.981 0.990 -0.835;0.816
Bdlge(4) -0.087 0.522 0.868 0.917 -1.110; 0.937
Bdlge(5) -1.700 0.548 0.002* 0.183 -2.775;-0.625
Yerlesim Yeri (2) -0.242 0.424 0.567 0.785 -1.073; 0.588
Kadin is (2) -0.414 0.673 0.539 0.661 -1.733; 0.906
Kadin Gelir (2) 2.082 0.403 0.000* 8.019 1.292;2.872
Nikah Tara(2) 0.544 0.872 0.533 1.723 -1.165; 2.252
Nikah Tara(3) -1.403 0.720 0.052 0.246 -2.814; 0.009
Evlilige Riza(2) -2.017 0.662 0.002* 0.133 -3.315;-0.719
Evlilige Riza(3) -1.847 0.659 0.005* 0.158 -3.139; -0.555
Baslik Parasi 0.104 0.732 0.887 1.110 -1.330; 1.539
Yakinda Aile 1.059 0.443 0.017* 2.884 0.191; 1.927
Erkek is(2) -1.182 0.946 0.211 3.262 -0.671; 3.036
Erkek is(3) -1.456 0.448 0.001* 0.233 -2.335;-0.577
iliski(2) 2.332 0.381 0.000* 10.294 1.585; 3.078
iliski(3) 1.149 0.756 0.129 3.156 -0.333;2.632
iliski(4) 1.341 0.608 0.027* 3.823 0.150; 2.532
Arkadas (2) -0.658 0.470 0.161 0.518 -1.579;0.263
Aile (2) 1.376 0.454 0.002* 3.957 0.485; 2.266
Elden Gelir Alma (2) 0.623 0.500 0.213 1.865 -0.357; 1.604
Tehdit (2) 0.652 0.458 0.155 1.919 -0.246; 1.549
Akrabalik(2) 0.471 0.673 0.484 1.601 -0.848; 1.789
Akrabalik(3) -0.745 | 0.706 0.292 0.475 -2.129; 0.640
Gocuk(2) -0.838 0.541 0.122 0.433 -1.898; 0.223
Gocuk(3) -0.512 0.485 0.292 0.600 -1.463; 0.440
Cocuk(4) -1.088 0.666 0.102 0.337 -2.394;0.218
Alkol (2) 1.022 0.410 0.013* 2.778 0.218; 1.825
Kumar (2) 0.883 0.653 0.176 2.418 -0.397; 2.162
Uyusturucu (2) 0.689 0.790 0.383 1.992 -0.859;2.238
Polis(2) 0.700 0.663 0.291 2.014 -0.600; 2.000
Polis(3) 1.621 3.586 0.651 5.057 -5.408 ; 8.650
Kadin Egitim(2) 0.211 0.490 0.667 1.235 -0.750;1.171
Kadin Egitim(3) -0.410 0.469 0.383 0.664 -1.329; 0.510
Kadin Egitim(4) -0.175 0.713 0.807 0.840 -1.571;1.222
Kadin SGK (2) 0.087 0.567 0.878 1.091 -1.025;1.198
Erkek Egitim(2) -0.653 1.107 0.555 0.520 -2.824;1.517
Erkek Egitim(3) -0.802 1.101 0.467 0.448 -2.960; 1.357
Erkek Egitim(4) -1.092 1.090 0.316 0.336 -3.228;1.044
Erkek Egitim(5) -1.398 1.170 0.232 0.247 -3.692; 0.885
Erkek SGK(2) 0.805 0.449 0.073 2.236 -0.075; 1.684
Erkek SGK(3) 0.646 0.573 0.260 1.907 -0.478;1.769
Siddet(2) 3.398 3.592 0.344 29.912 | -3.642;10.439
Siddet(3) 2.307 3.614 0.523 10.044  -4.777;9.391
Siddet(4) 2.048 3.675 0.577 7.750 -5.155;9.251

Tablo 3. Tamamlayici log-log modelinin sonuglari

Tablo 3'deki p degerleri incelendiginde yil(3), yil(4), yil(10) erkek yas(2), erkek
yas(3),erkek yas(4), erkek yas(5), bdlge(5), kadin gelir, evlilige nza(2), evlilige riza(3),
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yakinda aile, erkek is (3), iliski (2), iliski(4), aile ve alkol degiskenlerinin bosanmayi
etkileyen dnemli risk faktorleri oldugu %95 gliven diizeyinde sdylenebilmektedir
(p<0.05 oldugundan). Buna gore asagidaki yorumlar elde edilmistir:

= Biryillik evli olan giftler, Gic yildir evli olan giftlere gére yaklasik 8 kat , dért yildir evli olan
ciftlere gore yaklasik 9 kat ve 10 yildir evli olan ciftlere gére yaklasik 10 kat daha az
bosanma riskine sahiptir.

= Yasi 7-17 yas araliginda olan erkekler, yasi 18-25 yas arasi olan erkeklere gére yaklasik
38 kat, 26-30yas arasinda olan erkeklere gore yaklasik 33 kat, yasi 31-35 yas arasinda
olan erkeklere gore yaklasik 48 kat ve 36 yas ve (izeri olan erkeklere gore yaklasik 48
kat daha az bosanma riskine sahiptir. Ancak yas degiskeni icin dizeylerdeki siklik
dagihmi nedeni ile bu sonuglarn yorumlamak cok dogru olmayacaktir.

= Batibdlgesinde oturan kadinlarin, dogu bélgesinde oturan kadinlara gore yaklasik 5 kat
daha az bosanma riskine sahip oldugu da Cizelge 3'deki sonuclara bakilarak elde
edilmektedir.

= Diizenli bir geliri olan kadinlar, diizenli bir geliri olmayan kadinlara gore yaklasik 8 kat
daha fazla bosanma riskine sahiptir.

= Evlilige nzasi olmayan kadinlar rnizasi olan kadinlara gore yaklasik 8 kat, rizasi olup
olmadigini cevaplamayan kadinlara gore yaklasik 6 kat daha az bosanma riskine
sahiptir.

= Ailesi yakininda olan kadinlar, yakinda ailesi olmayan kadinlara gore yaklasik 3 kat daha
fazla bosanma riskine sahiptir.

* Esinin isi olmayan kadinlar, esinin isi olup olmadigini cevaplamayan kadinlara gore
yaklasik 4 kat daha az bosanma riskine sahiptir.

* Esinin bagka bir kadin ile iliskisi olan kadinlar, esinin baska bir kadin ile iliskisi olmayan
kadinlara gore yaklasik 10 kat daha fazla bosanma riskine sahiptir. Esinin baska bir
kadin ile iligkisi olup olmadigina cevep vermeyen kadinlar ise esinin baska bir kadin ile
iliskisi olmayan kadinlara gore yaklasik 4 kat daha fazla bosanma riskine sahiptir.

» Egitarafindan ailesiile gbriismesi kisitlanan kadinlar ailesi ile gdriismesi kisitlanmayan
kadinlara gére yaklasik 4 kat daha fazla bosanma riskine sahiptir.

* Son olarak, esi alkol kullanan kadinlarin esi alkol kullanmayan kadinlara gore yaklasik 3
kat daha fazla bosanma riskine sahip oldugu da Cizelge 3'deki sonuclara bakilarak elde
edilen yorumlar arasindadir.

4. Sonucve Oneriler

Bu calismada yasam c6ziimlemesi hakkinda genel bilgiler verilmis ve yasam
cbziimlemesinde kesikli yasam stresi modelleri incelenmis ve kullanilabilecegi
durumlar ortaya koyulmustur. Kesikli yasam stiresi modelleri, ilk defa 1972 yilinda Cox
tarafindan kesikli ve es zamanh gbdzlemler icin 6nerilmis ve bu modeller lojistik
regresyonun bir benzeri olarak tanimlanmistir. Genel olarak bilinen ve kullanilan iki
kesikli yasam siiresi modeli vardir. Bunlar logit model ve tamamlayicl log-log
modelidir.

Uygulamada, Tiirkiye istatistik Kurumunun 2015 yihnda da gerceklestirdigi Tirkiye'de
kadina yénelik aile ici siddet calismasi geg aciklandigi icin calismanin basladigi yil elde
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edilebilir olan “Turkiye'de Kadina Yénelik Aile igi Siddet Arastirmasi 2008” verileri ele
alinmistir. Calismada bosanmayl etkileyen faktorlerin belirlenmesi icin yasam
modelleri icerisinden 6ncelikle yaygin kullanima sahip olan Cox regresyon
¢oziimlemesi kullanilmistir. Ancak, veri kiimesinde orantili tehlikeler varsayiminin
saglanmadigl, bu nedenle klasik yasam maodellerinden olan Cox regresyon
¢bziimlemesinin sonuclanni  kullanmanin  yanilticc sonuclara sebep olabilcegi
gordlmustar.

Uygulamanin ticiincl bélimiinde incelenen verilere kesikli yasam siiresi modelleri olan
tamamlayici log-log ve logit modelleri uygulanmistir. Tamamlayicl log-log ve logit
modelleri karsilastinldiginda, beklenildigi (zere aralarinda cok bulytk farkhliklarin
olmadigi ancak tamamlayici log-log modelininin veri yapisina daha uygun oldugu
g6rilmastir. Tamamlayici log-log modelinden elde edilen sonuclara gére; bir yillik evli
olan ciftler, ¢ yildir evli olan giftlere gére yaklasik 8 kat, dort yildir evli olan giftlere
gore yaklasik 9 kat ve 10 yildir evli olan giftlere gore yaklasik 10 kat daha az bosanma
riskine sahiptir. Ayrica, yasi 7-17 yas araliginda olan erkekler, yasi 18-25 yas arasi olan
erkeklere gore yaklasik 38 kat, 26-30 yas arasinda olan erkeklere gore yaklasik 33 kat,
yasi 31-35 yas arasinda olan erkeklere gore yaklasik 48 kat ve 36 yas ve (izeri olan
erkeklere gore yaklasik 48 kat daha az bosanma riskine sahiptir. Bati bdlgesinde
oturan kadinlanin, dogu bdélgesinde oturan kadinlara gére yaklasik 5 kat daha az
bosanma riskine sahip oldugu da tamamlayici log-log modelinin sonuglarina bakilarak
elde edilmektedir. Diizenli bir geliri olan kadinlar, diizenli bir geliri olmayan kadinlara
gore yaklasik 8 kat daha fazla bosanma riskine sahiptir. Evlilige rizasi olmayan kadinlar
rizasi olan kadinlara gore yaklasik 8 kat, rizasi olup olmadigini cevaplamayan kadinlara
gore yaklasik 6 kat daha az bosanma riskine sahiptir. Ailesi yakininda olan kadinlar,
yakinda ailesi olmayan kadinlara gére yaklasik 3 kat daha fazla bosanma riskine sahip
iken esinin isi olmayan kadinlar, esinin isi olup olmadigini cevaplamayan kadinlara
gbre yaklasik 4 kat daha az bosanma riskine sahiptir. Esinin baska bir kadin ile iligkisi
olan kadinlar, esinin baska bir kadin ile iliskisi olmayan kadinlara gore yaklasik 10 kat
daha fazla bosanma riskine sahiptir. Esinin baska bir kadin ile iligkisi olup olmadigina
cevep vermeyen kadinlar ise esinin baska bir kadin ile iliskisi olmayan kadinlara gére
yaklasik 4 kat daha fazla bosanma riskine sahiptir. Esi tarafindan ailesi ile gériismesi
kisitlanan kadinlar ailesi ile gériismesi kisitlanmayan kadinlara gore yaklasik 4 kat
daha fazla bosanma riskine sahiptir. Son olarak, esi alkol kullanan kadinlarin esi alkol
kullanmayan kadinlara gére yaklasik 3 kat daha fazla bosanma riskine sahip olmasi da
elde edilen sonuclar arasinda yer almaktadir.

Ulkemizde, bosanmaya iliskin calismalarda bosanmanin etkileri ve nedenlerine iliskin
sosyolojik yorumlar bircok calismada gérilmektedir. Ancak bu ¢alismada amacimizin
sosyolojik yorumlarda bulunmak degil bosanma siresini inceledigimiz verilerin
yapisinin kesikli yasam modellere daha uygun oldugunu gdsterebilmek oldugunu
belirtmemiz gerekmektedir.

Sirekli yasam modelleri saglik bilimleri alaninda kullanilan durdurulmus veri yapisina
daha uygun olabilirken, kesikli yagam modelleri 6zellikle sosyal bilimler alanindaki
durdurulmus veri yapisina daha uygun sonuclar ve yorumlar getirebilmektedir.
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