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Ozet

Giiniimiizde modern diinyanin en kritik unsuru baglant: kurmaktir. Ulkelerin gelisiminde ve kiiresel ekonomik biiyiimenin
stirdiiriilmesinde en kritik 6neme sahip sektorlerden biride, hi¢ kuskusuz bu baglantinin kurulmasini saglayan ve teknolojik
yeniliklerin en hizli hayata ge¢irildigi havacilik sektoriidiir.

Bu calismada Tiirkiye’deki 1970-2013 yillari aras1 havayolu ile taginan yolcu sayilarina ait verilerin temel zaman serileri
analizleri kullanilarak serinin gosterdigi davranislar analiz edilmeye calisilmustir. Ozellikle 2000°1i yillardan sonra devlet
tesvikleri ve kanun degisikleri ile hayata gegen uygulamalarin sektor {izerinde nasil bir etkisi oldugunun anlasilmasi igin
yapisal kirllma testi olarak da bilinen Chow’un Yapisal Kirilma (Chow’s Break Point Test) testi uygulanmistir. Analizler
sonucunda o6zellikle 2001 yilindaki kanun degisikliginden sonra serinin trendinin arttigi bu durumda seride yapisal bir
kirilmaya sebep oldugu tespit edilmistir...
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THE RESEARCH EFFECTS OF LAW CHANGES AT AIR
TRANSPORTATION ON AIR PASSANGER CARRIES FOR
TURKEY

Abstract

Nowadays, the most critical element of modern world is to establish connection. The most critical sector of country
development and sustaining global economic growth is undouble aviation industry which is applied technological
innovations in the fastest way and provides establishing these connections.

In this article, firstly the air passengers numbers between1970 to 2013 try to analysis by the diagnostic time series analysis.
After that, it has been researched that the law changes are really effect air transport sector. For testing this situation Chow’s

Breakpoint test has been chosen.

After analysis shown that law changes in 2001 really effect that Turkeys air passengers numbers than its cause to appear a

break point in time series..

Keywords : dirline transport, Time Series Analysis Box&Jenkins Methods, Chow’s Break Point Test
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1. GIRIS

Gliniimiizde havayolu tasimaciligi; hizla gelisen
teknolojik gelismelerinde neticesinde en giivenli, en
etkin ve en konforlu ulagim araglarindan biri haline
gelmistir. Bunun sonucunda uzak yerlere yolculuklar
daha kisa siirede gerceklesmekte ve bu insanliga hem
kdiltiirel alanda, kiiltiirlerin bir birleri ile daha kolay
etkilesimi agisindan ve hem de ticari agidan ¢ok
onemli avantajlar  saglamaktadir. Giderek
kiiresellesen bu diinyada su veya bu iilkenin vatandasi
olmanin &tesinde bir diinya vatandast olma agisindan
iizerinde yasanilan diinyanin herhangi bir noktasina
fazla zahmet c¢ekmeden wulasabilmek giiniimiiz
modern diinyasinin olmazsa olmazlarindan belki de
en onemlisidir. Bu ag¢idan hem ulasim hem hizlilik,
hem konfor ve hem de erkinlik agisindan insanliga
daha cazip hale gelmistir.

Havayolu tagimaciligi; gegen yilizyilin baglarindan
itibaren giinlimiizde devrim niteliginde ¢ok biiyiik
gelismelere  sahne olmustur. Gegen yiizyilin
baslarinda Avrupa kitasindan, Amerika kitasina ya da
uzak doguya yolculuklar gerek denizyolu gerekse
karayolu ile ger¢eklesmekte idi ve buda giinler alan
¢ok zahmetli bir isti. Cok zorunlu hallerin diginda bu
yolculuklara ¢ikan insan sayisi azdi. Ama giiniimiizde
havayolu tasimaciligi sayesinde farkli mekanlara
gitmek ve farkli kiiltiirleri tanimak oldukga

kolaylagsmis ve turizm olgusu bu baglamda biiyiik
ilerlemeler kaydetmistir.

Ozellikle iilkemizde 2001 yilinda yapilan kanun
degisikligi ile 6zel firmalarinda havayolu tasimacilig
sektoriine girmeleri ile havacilik sektoriinde tabiri
caizse bir devrim yasanmistir ve sivil havayolu
ulagimi bir sigrama goéstermistir. Bu c¢alismada da
kanun degisikligi sonrasi havayolu yolcu sayisinin
yapisal bir degisiklige gidip gitmedigi test edilecek ve
yillara gére serinin davraniglari temel zaman serileri
analizleri ile agiklanmaya galigilacaktir.

Yeni gelismeye baslayan bir sektdor olmasi
sebebiyle Tirkiye’de s6z konusu verilerin zaman
serileri analizi ile analiz edilmesi denemesi daha dnce
uygulanmamustir. Havacilik  sektoriinii - kapsayan
cesitli caligmalar olmasina ragmen bu ¢alisma, zaman
serileri analizi boyutunda ilk olma 6zelligini
tagimaktadir denebilir.

Calismanin Gzetle temel amaci 2001 yilindaki
kanun degisikliginin tasinan yolcu sayisinda bir
degisiklige sebep olup olmadiginin arastirilmasidir.

Tam olarak bu galismaya benzer olmasa da
havayolu sektorinde Ozellestirme ve kanun
degisikliklerinin etkisini arastiran bazi ¢aligmalar ise
sOyledir;

Yang vd. 2008, calismalarinda Cin’deki havayolu
0zellestirmelerinin havayolu tagimaciligi performansi
iizerine etkilerini  arastirmiglardir.  Caligmalari
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sonucunda, havayolu sektoriine yonelik olarak
yapilan 6zellestirmelerin bir doniim noktast oldugunu
belirtmislerdir. Ozel firmalarin piyasaya giris
yapmasinin  tagimacilikta her acidan Onemli
gelismelere imkan verdigini ve gerek yolcu gerekse
endiistriyel tasimacilifin yapilan 6zellestirmelerden
olumlu ydnde etkilendiklerini belirtmislerdir.

Oum vd. 2006, 6zel sektdre ait havayolu firmalari
ile devlete ait havayolu firmalarinin performanslarini
karsilagtiran bir ¢aligma yiirtitmiislerdir. Sadece 6zel
yapidaki ait havayolu sirketlerinin kar marjlarinin ve
performanslarinin, gerek sadece devlete ait gerekse
yar1 devlet yar1 6zel yapidaki firmalara oranla daha
yiikksek oldugu sonucuna basta ABD olmak iizere

bir¢ok iilkedeki sektorleri karsilagtirarak
ulagsmislardir.
Gerber 2002, c¢aligmasinda, hiikiimetlerin

havayolu sektoriine yonelik 6zellestirme durumlarini
incelemistir.  Gerber, yapilan veya yapilacak
ozellestirme ¢aligmalarinin 6ncelikli olarak havayolu
sirketleri ve igletmecilerine yonelik olmasi gerektigini
belirtmistir. Hava meydanlar1 ve havayolu sirketleri
arasindaki igbirliginin birincil kullanicilar tarafindan
onemine dikkat ¢eken Gerber, hava meydanlarindan
gelen gelirin hiikiimetler agisindan bir para politikasi
olsa da bunlarin isletme ve denetleme haklarinin 6zel
ve bagimsiz kurumlara verilmesi gerektigini
savunmustur.

Backx vd., 2002, calismalarinda devlet, 6zel ve
hem devlet hem 6zel sektor yapisina sahip havayolu
firmalariin performanslarini karsilastirmis havayolu
firmalarinda ki miilkiyet yapisinin ¢ok boyutlu olarak
sirket performanslarini etkiledigini tespit etmislerdir.
Ayrica ¢aligmalarinda yazi 6zel yari devlet miilkiyet
yapisina sahip havayolu firmalarmin
performanslarinin sadece devlete ait firmalardan daha
iyi fakat tamamen 6zel miilkiyete sahip firmalardan
daha kétii oldugunu bulmuslardir.

Lipovich, 2008, c¢aligmasinda  Arjantin’de
ozellikle 1990’11 yillardan sonra havayolu sektdriinde
meydana gelen biiylimenin nedenlerini arastirmig ve
caligmasi sonucunda yapilan biiyiik ¢apli yatirimlarin
ve kararlarin bu gelismede 6nemli rol oynadigini
belirtmis bunun {izerine gesitli ampirik uygulamalar
gergeklestirmistir.

Forsyth, 1984, monopol piyasalardaki endiistri ve
hizmet iretim durumlar ile oligopol piyasadaki
durumu karsilastirarak Ingiltere’de ki havayolu
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firmalar1 {izerine bir caligma gergeklestirmistir.
Caligmast sonucunda hiikiimetin tiim firmalar lizerine
olmasa da bazi firmalara diizenlemelerin getirilmesi
zorunlugundan bahsetmistir.

Hooper, 2002, Asya’daki havayolu
Ozellestirmelerinin durumu tizerinde durarak bir¢ok
iilkenin bu konuda ge¢ kaldigini belirtmistir. Bunun
altinda yatan sebepleri arastiran Hooper aym
zamandan havayolu 6zellestirmelerinin devletler ve
havaalanlar1 agisindan 6nemi {izerinde durmustur.

Bonilla, 2008, calismasinda devlete ait hava yolu
firmalar1 ile 6zel sektér firmalart arasinda
memnuniyete etki eden faktorleri g6z Oniinde
bulundurarak aradaki farkliliklar1 arastirmig ve
caligmasinin sonunda devlet kontroliinde ki havayolu
firmalarmi1  kullanan  misterilerin =~ 6zel  sektor
kuruluglarina ~ oranla  daha  diisik diizeyde
memnuniyete sahip olduklarini belirtmistir.

2. MATERYAL ve METOT

2.1. Tiirkiye’'de Havayolu Tasimaculiginin Diinii ve
Bugiinii

Tiirkiye’deki  havayolu yolcu tasimaciligini
incelemek i¢in aslinda seriyi 2001 oncesi ve 2001
sonrasi olmak iizere 2’ye bolmek gerekir. Ulagtirma
Bakanliginca hazirlanan ve Bagbakanlik¢a 11.4.2001
tarihinde Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi Bagkanligina
sunulan 26.04.2001 tarih ve 24384 Resmi Gazete
sayili, 4647 sayili Tirk Sivil Havacilik Kanununda
degisiklik  yapilmasi, 06zel sektor firmalarimin
havayolu sektoriine girigini tesvik etmis ve ozel
havayolu firmalarmnin sayis1 artmigtir. Bu sebeple s6z
konusu tarihin bir doniim noktas1 gibi diistintilmesi
gerekebilir ki nitekim bu ¢aligmanin amaci da s6z
konusu kanun degisikliginin etkilerini incelemektir.

Havayoluyla yapilan seyahatlerde 2002 6ncesinde
rekabetin olmamasindan dolay1 {icretlerin yiiksek
seyretmesi Tiirkiye’de bu alanin yeterince gelisme
gostermesini engellemistir. Ancak sonraki yillarda
yapilan yatirnmlarla Tiirkiye havacilik sektdriinde
onemli gelismeler olmustur. Aktif havaalani sayisinin
26’dan 52’ye ¢ikarilmasi, havayolu firmalarinin
sayisinin ve niteliginin artmasi, rekabet ortaminin
olugsmasi,  seyahat  maliyetlerindeki  diisme,
havalimanlarinin fiziki sartlarinin iyilestirilmesi gibi
faktorler sektore ivme kazandirmustir (Uastirma,
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Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi Havacilik

Sektorii Raporu, 2013, 5,190).

iilkede havacilik sektoriinde kriz yasanirken, sirketler
kiigiilmeye giderken, Tiirkiye’de havacilik sektorii
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Sekil 2. 1970-2013 Yillar1 Aras1 Havayolu ile Tasina Yolcu Sayisi

Devlet Hava Meydanlar1 Isletmeciliginin (DHMI)
raporlarinda yer alan bilgilere gore Tiirkiye’de ki
havayolu ulagimma iligkin baz1 istatistikler ise
sOyledir;

Ulkemizdeki aktif havalimani sayis1 2003 yilinda
26 iken 2014 yilinda 53’e, i¢ hatlardaki yolcu sayist
2013’te 76,1 milyona, havayolunu kullanan toplam
yolcu sayist ise yaklasik 4 kat artarak 2013 yili
sonunda 150 milyona ulagsmigtir. 2014 yili Eyliil ay1
sonu itibartyla 129 milyon olan toplam yolcu
sayisinin 2014 yili sonunda yaklagik 170 milyona
ulagmas1 beklenmektedir.

Son 12 yilda havacilik diinyada yilda ortalama %
5 biiytirken, Tiirkiye’de % 14,5 seviyesinde
biliylimiistiir. Bircok gelismis ve gelismekte olan

bliyiimeyi siirdiirmektedir. Tiirkiye taginan ton*km
Olceginde 2003 yilinda diinya siralamasida 30 uncu
sirada iken 2013 yilinda 15 inci siraya, Avrupa’da ise
5 inci siraya yiikselmistir. 2013 yili i¢inde tasinan
toplam yolcu sayilarina gore rakamlar ise Sekil.1’de
verilmigtir.

Sekil.1 incelendiginde Tiirkiye’nin taginan toplam
yolcu sayisinda 2013 yili i¢inde diinyada 11.
Avrupa’da ise 5. siradadir.

Sekil.2, 1970-2013 yillar1 arasi yurti¢i hatlari
kullanarak  tasman  toplam  yolcu  sayisim
gostermektedir. Grafik incelendiginde d6zellikle 2001
yilinda degisen kanun sonrasi yolcu sayisinda 6nemli
bir artigin oldugu goriilebilir. Kanunun 2001 yilinda
¢ikmig olmasina ragmen Ozel sektor firmalarinin
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fizibilite ve kurulma siireleri de goz Oniinde
bulundurulursa 6zellikle 2004 yilindan sonra trendin
tamamen siddetli bir artis gosterdigi sdylenebilir.

Bu kapsamda bazi verilere basvurmak gerekirse
ornegin DHMI (Devlet Hava Meydanlar1 Isletmesi)
verilerine gore son 10 yilda ticari ugus sayist %196,
taginan yolcu sayist %280, ve tasinan kargo miktari

%126 artig gostermistir (www.dhmi.gov.tr).

2.2. Box&Jenkins Metodu

Box-Jenkins yontemi, tek degiskenli zaman
serilerinin ileriye doniik tahmininde kullanilan
yontemlerden  biridir.  Kisa ddénem  tahmin

yontembiliminin bu yeni ve basarali yontemi, esit
zaman araliklari ile elde edilen gézlem degerlerinden
meydana gelen kesikli ve duragan zaman serilerinin
ileriye doniik tahmin modellerinin kurulmasinda ve
tahminlerin ~ yapilmasinda  sistemli  yaklasim
gostermektedir. Esit zaman araliklar ile elde edilen
gozlem degerlerinden meydana gelen serinin kesikli
ve duragan olmasi Box-Jenkins ydnteminin dnemli
varsayimlaridir.

Genel ARIMA (p, d, g) modelinin ifadesi ise
sOyledir (Enders, 2004, s;67 );

Wi = QWeq + QW o+ ot QpWep +ap —

elat_l - ezat_z T eqat_q (1)
A: Fark alma operatorii d: Fark alma
derecesi (wt): Farki alinmus seridir

Eger birinci farklar (d = 1) seriyi duragan hale
getiriyorsa fark operatorii A’nin isleyisi;

AXt = Wi = Xi-Xt2 2)

seklinde gosterilir. 2 numarali denklemdeki bu
gosterim B operatoriinii kullanarak

AXt = Wi = Xe=Xe1 = (1-B)Xt (3)

gibi yazilir. Eger d’inci farklar seriyi duragan hale
getiriyorsa A fark alma operatoriiniin isleyisi 4
numarali denklemdeki gibi olacaktir;

AdXt =Wt = (1-8)2 Xt (4)

... / Alphanumeric Journal, 3(1) (2015) 089-098

2.3. Birim Kok Testleri

1. dereceden otoregresit AR(1) siirecini ele alalim.
Bu siire¢ asagidaki gibi ifade edilmektedir (Gujarati,
2004, s;802):

Yt = pYr-1+ &

©)

5 Modelinde y,, zaman serisinin giincel degerini,
V¢_1, serinin bir 6nceki donemde aldig1 degerini ve p
ise AR siirecinini karakteristik denkleminin kokiinii
ifade etmektedir.

Bu modelde H,: p = 0 (Seride birim kdk yoktur
ve seri duragandir)

seklindeki hipotezinin sinanmak istendigini
diisliniilsin.  Ho  hipotezi altinda  yukaridaki
denklemde yer alan p parametresi En Kiigiik Kareler
ile tahmin edilebilir.

Ayrica modelde yer alan &, terimi stokastik hata
terimi olup, bu hata teriminin dagilimi;

E(s) =0 ve Var(e,) = 02 v normal dagiliml
olma ozelliklerine sahiptir. &, hata terimine beyaz
guriiltic (white noise) hata terimi denir (Gujarati,
2004, s;802).

Gujarati(2004) (5) ifadesinde yer alan p mutlak
degerce birden kiigiikse (|p| < 1) yt serisi duragandir
ve yt’nin en kii¢iik kareler tahmin edicisinin etkin
oldugunu belirtmistir. Ayrica p’nun tahmin edilen
degeri, p’nun tahminin standart hatasina oranlanarak
hesaplanan student t istatistigi ile p’nun anlamli bir
sekilde sifirdan farkli olup olmadigin arastirilir.

2.3.1. Dickey Fuller (DF) ve Diizeltilmis Dickey
Fuller (ADF) Testleri

Birim  kokli zaman  serilerinde,  serinin
karakteristik denklemin koklerinin en az bir tanesi
mutlak degerce “1” olmaktadir. Literatiirde zaman
serilerinin birim kok igerip igermedigini veya
duraganligini test etmekte pek ¢ok farkli metot yer
almaktadir. Ancak bunlardan pratikte en ¢ok
kullanilan1 parametrelerin en kii¢iikk kareler tahmin
edicisinin dagilimina dayanan DF test yontemidir. DF
birim kok testi, slire¢ sadece bir birim koke sahipse ve
bu durum fark alma iglemi ile ortadan
kaldirilabiliyorsa uygulanabilmektedir.
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Dickey-Fuller’in ortaya koydugu ti¢ denklem tiirii
bulunmaktadir bunlar (Dickey ve Fuller, 1979, s;
428);

AYt =yy(t-1) +ut (6)
AYt =00-+yyt+ut (7
AYt = a0+ o2t+yy(t-1) +ut (8)

Ug regresyonun birbirinden farki a0 ve o2 gibi
deterministik elemanlar igermesidir. Bu denklemde

yer alan y parametresinde ‘y = 0’ esitliginin
saglanmast  “‘yt’’nin  birim  kdk igerdigini
gostermektedir.

Birim kokiin varliginin smanmasi i¢in kullanilan
iki hipotez kullanilmaktadir. Bunlar;

HI1: y<0 (p<1) (seride birim kdk yoktur.) (seri
duragandir.)

Ho : y=0 (p=1) (seride birim kdk vardir.) (seri
duragan degildir.)

Hipotezlerinin olusturulduktan sonra mevcut
model i¢inde sinanmasi su sekilde olmaktadir;

Dickey-Fuller testinin uygulanmasinda ‘‘Ayt =
yyt-1 + ut’’ regresyonunda yer alan y parametresinin
sahip oldugu ‘t’ degerinin, Dickey-Fuller’a 6zel
olarak hazirlanan “‘t”’ istatistik tablo degeri ile
karsilastirilarak, onceden hazirlanan Ho ve HI1
hipotezlerine gore birim kokiin varligi tespit
edilmektedir (Enders, 2004, s;221).

Dickey ve Fuller (1979), gelistirdikleri testlerinde
artiklarin bagimsiz ve normal dagilimli oldugu
varsayimini kabul etmislerdir. Fakat et’lerin bagimsiz
olma varsayimi her zaman gegerli olmamaktadir. p.
mertebeden (p>1) kurulmasi gereken bir zaman serisi
modelinin, AR(1) siireci ile modellenmesi, artiklarin
otokorelasyonlu olmasma yani aralarinda iliski
olmasina sebep olacaktir. Bu sorunu ortadan
kaldirmak igin incelenen zaman serisinin gecikmeli
degerlerinin  modele dahil edilmesi gerekir.
Genigletilmis Dickey-Fuller testinde (ADF) ele
almacak denklemlere ulasilabilmesi igin DF testinde
incelenen denklemler yt’nin gecikmeli degerlerinin
eklenmesi yeterlidir.

2.4. Chow Testi

Chow testi, zaman serilerinde yapisal degisikligin
olup olmadiginin arastirilmasinda kullanilan bir

testtir.  Yapisal degisiklik oldugu disiiniilen
donemden boliinerek ayri ayri donemler ve tiim
gozlemler i¢in modeller tahmin edilerek artiklarin
karelerinin toplammin karsilastirilmas1  esasina
dayanur.

B, ve pB, katsay1 vektorleri olmak iizere Chow
testi hipotezleri,

H,:B =p,=/ (Her iki regresyon dogrusu da
aynidir.)
H,: B # B, # B (Regresyon dogrulari farklidir.)
bi¢iminde ifade edilir.
Chow (1960) n>k olmak iizere alternatif hipotez
altinda alt 6rneklemlere iligkin regresyon modellerini,
Y, =X +¢
Y, =X,5, +¢,

olarak gdstermis ve buradan hareketle test
istatistigini 9 numarali denklemdeki gibi ifade etmistir
(Chow, 1960, 599);

_ SSR —(SSR, +SSR,) [k
(SSR, +SSR, ) / (n, +n, —2k)
FO‘OS;k,n—Zk (9)

ile ifade edilir. Burada, SSR; bolinmemis modelin
artik kareler toplami, SSR1t ve SSRy; ise sirastyla 1. ve
II. alt donemlere iligkin modelin artik kareler
ifade etmektedir.

toplamin Bu agiklamalardan

hareketle (9) numarali denklem yeniden yazilirsa;

[T (T e X))
(X e+ 2 e ) -2

F= (10)

olur.

3. AMPRIK SONUCLAR

Oncelikli olarak seride duraganligin arastirilmasi igin

diyagonal testlere bagvurulmus ve bu kapsamda birim
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kok analizleri gergeklestirilmistir. Calismada E-views
7™ paket programu kullamlmistir. Elde edilen birim
kok testi sonuglari agagida verilmistir.

Tablo 1.Birim Kok Testi Sonuglari

. Olasilik
Degisken Model Degeri AIC
Trensiz
Diizeyde Sabitsiz 0,999 31,535
Model
Trendsiz
Diizeyde Sabitli 0,999 31,536
Model
Trendli
Diizeyde Sabitli 0,999 31,343
Model
Trensiz
i 2;'; Sabitsiz 0,970 31,617
$ Model
Trendsiz
" 2;'; Sabitli 0,98 31,677
$ Model
Trendli
LFI EL'; Sabitli 0,9984 31,716
$ Model
. Trensiz
'F‘:iaxﬂ':n Sabitsiz 0,5536 20,2860
$ Model
L Trendsiz
;:f’;;':ﬂ;'r'l‘n Sabitl 0,000 -0,3900
3 Model**
_ Trendli
'F‘O%(a:':lm'k Sabitli 0,000%* -0,4110
ar} mmis Model**

Testler Adjusment Dickey&Fuller yonetine gore yapilmis ve %5
anlamlilik diizeyinde sinanmistir. ** %5’e gore birim kok
icermeyen modelleri ifade etmektedir.

Ho: p=0 (Seride birim kdk vardir (seri duragan degildir))
hipotezi sinanmustir.
AIC: Akaike hata kriteri degerini ifade etmektedir.

Tablo 1 incelendiginde serinin diizeyde duragan
bir yapida olmadigi soOylenebilir. Adjusment
Dickey&Fuller (ADF) testleri sonucunda Logaritmik
fark alinmis sabitli trendli modelin uygun bir birim
kok modeli oldugu gorilmiistiir.

Daha oOnce yapilan oOnsel incelemede serinin
ozellikle 2001 yilindan sonra bir artis trendine girdigi

... / Alphanumeric Journal, 3(1) (2015) 089-098

goriilmiisti.  dlizeyde  duragan  bir
saglanamamasimn da bu durumun etkili
sOylenebilir.

yapinin
oldugu

Duraganligmm  hangi  diizeyde  saglandig:
belirlendikten sonra Box&Jenkins yontemine gore
ARIMA modelleri denenmis ve en uygun model 2
numarali tabloda verilmistir.

Tablo 2.Box&Jenkins Modeli Sonuglari

Variable CoefficientStd. Error t-Statistic ~ Prob.
C 0.097813 0.034207 2.859435 0.0070
AR(1) 0.386197 0.103793 3.720839 0.0007
AR(2) -0.585154 0.116795 -5.010092 0.0000
MA(1) -0.455985 0.075328 -6.053328 0.0000
MA(2) 0.984601 0.038359 25.66807 0.0000

Tablo incelendiginde logaritmik farki alinmis seri
icin ARIMA(2,1,2) modelinin en uygun model
olduguna karar verilebilir. Box&Jenkins yontemi
sonucunda serinin hareketli bir ortalamaya sahip ve
otoregresif bir yapida oldugu sdylenebilir.

Bu asamadan sonra serideki yapisal kirilmalari
tespit etmek igin ChowWun yapisal kirilma testi
uygulanmistir.

Oncelikli olarak seride ki yapisal kirilmanin
donemini belirlemek i¢in CUSUM SQUARE grafigi
¢izdirilmistir.

1.4

1.2
1.0
0.8 4
0.6
0.4
02

0.0

024"

-0.4 T T T T T T T T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

‘ —— CUSUM of Squares --—-- 5% Significance ‘

Sekil 3. Havayolu Yolcu Sayist Serisine Ait Cusum Square
Grafigi
Sekil 3 incelendiginde ardisik hatalarin giiven
siirlari igerisinde olmadig1 dolayisi ile seride yapilsa
bir kirilmanin oldugu soylenebilir. Ozellikle 2001
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2005 ve 2009 yillarinda egimin degismesi yapisal
kirtlmanin  bu  donemlerde meydana gelmis
olabilecegini gostermektedir.

Bu noktadan sonra Chow yapisal kirilma testi
uygulanmis ve sonuglar Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3. 2001 Y1l i¢in Chow Yapisal Kirilma Testi

Sonuglar1
F-statistic 124.2532  Prob. F(2,40) 0.0000
Log likelihood Prob. Chi-
ratio 86.93687  Square(2) 0.0000
Prob. Chi-
Wald Statistic ~ 248.5065  Square(2) 0.0000

Ho . ,5'1 = ﬁz = [ (Her iki regresyon dogrusu da
aynidir.)

Tablo 3 incelendiginde %95 giivenilirlikle yapisal
kirlmanin ~ olmadigini  iddia eden  hipotezin
reddedilebilecegi sdylenebilir. Yani seride 2001 yil1
icin yapisal bir kirilmanin oldugu goriilmektedir.
Benzer sekilde 2001, 2005 ve 2009 yillarini kapsayan
baska bir yapisal kirilma testi uygulandiginda soz
konusu yillar i¢inde yapisal bir kirtlmanin oldugu
goriilmiistiir. Analiz sonuglarina iliskin veriler
Tablo.4’te verilmistir.

Tablo 1. 2001, 2005 Ve 2009 Yillarma iliskin Chow

Yapisal Kirllma Testi Sonuglart

F-statistic  397.9574 Prob. F(6,36) 0.0000
Log likelihood Prob. Chi-

ratio 185.2202 Square(6)  0.0000
Prob. Chi-

Wald Statistic 2387.745 Square(6)  0.0000

4. Sonug

Havayolu tasimacilifi hi¢ siiphesiz gelecegin
ulasim sektoriidiir. Hizi, giivenilirligi ve sagladigi
tasarruflar bu ulasim metoduna olan ilgiyi her gecen
giin arttirmakta ve sektdr her yoniiyle giinden giline
biiyimektedir.

Temel rekabet unsurlarinin hizmet kalitesi ve
ozellikle Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde fiyat
oldugu sektoriin ozellikle devlet tekelinden c¢ikip
Ozellesmesi  beraberinde  yolcu  potansiyelinin
artmasina sebep olacaktir. Nitekim ¢aligma da 2001
sonrast yapilan kanun degisikligi ile tagman yolcu
sayisinda meydana gelen degisme incelenmis ve
diizenleme dncesi donemle diizenleme sonras1 donem
arasinda farkliliklar oldugu da gézlemlenmistir.

Diinya Bankasi tahminlerine gore 2015 yili
icerisinde toplam havayolu yolcu sayisi sirkiilasyonu
3 milyarin kisinin iizerine ¢ikacaktir. Diinyada ki
gelismeye benzer sekilde Tiirkiye’de de 6zellikle son
10 yilda havayolu ulagimi sektorii de ¢ok biiyiik bir
ivme ile biiylime trendine girmistir.

Yukarida bahsedilen gelismelerin temel nedenlerin
arastirildigt bu calismada ozellikle 2001 yilindaki
kanun degisikliginin etkisi aragtirilmigtir. Bu amagla
Diinya Bankasinin resmi sitesinden 1970-2013 yillar1
aras1 yurtici tagman yolcu sayilart verileri alinarak
temel zaman serileri analizi uygulanmustir.

Analizler sonucunda gorilmistiir ki, serinin
ozellikle 2000°1i yillardan sonra siddetli sekilde artan
bir trendinin oldugu, bu trendin de duraganlik
yapisina etki ederek duraganligi bozdugu tespit
edilmistir. Caligmanin asil amaci olan yapilan
degisikliklerin tagimacilik {izerinde etkili olup
olmadiginin arastirilmas: neticesinde de meydana
gelen bu ivme degisikliginin sebebinin kanuni
diizenlemeler oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak devletin makro diizeydeki kararlari
her sektorde oldugu gibi havayolu ulagim sektoriinde
de etkilidir. Ozel sektdr firmalarinin da havayolu
tagimaciligina girmesinin oniinii agan yasa degisikligi
ile Tirkiye’de ki havayolu tagimaciligi baska bir
boyuta taginmisg ve yolcu sayilarindan bariz artislar
gorilmiistiir.
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